Tutorial de MclIDAS-V:

Visualizacion de imagenes de humedad y
nubosidad (CMI en inglés) del GOES-16 del
visible, infrarrojo cercano e infrarrojo
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1. Para empezar

MCcIDAS-V

MCcIDAS-V es un paquete de software de analisis y visualizacion de datos. Este tutorial supone
inexperiencia o poca experiencia con el software. Para descargar e instalar McIDAS-V visite el sitio
mostrado abajo. Cuando se hizo el tutorial la version 1.6 era la ultima versién disponible.

https://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/v/download.html

Cuando visite el sitio anterior, asegurese de revisar, en la esquina superior izquierda, la pagina de
documentacién en linea de McIDAS-V, la cual incluye una guia del usuario, tutoriales y videos
instructivos.

Datos CMI del GOES-16 y archivos “bundle” de McIDAS-V

Las instrucciones siguientes cargaran todos los canales del nivel 2 del disco completo del GOES-16 de
imagenes de humedad y nubosidad (CMI en inglés) del 19 de abril de 2017 (dia juliano 109) a las 1845
UTC. Haga un directorio donde pueda guardar los datos en su sistema. En este tutorial se usa
D:\MCcIDAS-V_Examples\GOES16_CMI_20170419. Sin embargo, también los puede poner en un
directorio semejante en el disco C:\. Los datos de este ejemplo y los dos archivos “bundle” (con
extension .mcv) de McIDAS-V se encuentran en:

ftp://rammftp.cira.colostate.edu/Dagg/McIDAS-V Examples/GOES16 CMI 20170419

Descargue y guarde todos los archivos en el nuevo directorio. Para que los archivos “bundle”
funcionen bien, es importante que estos archivos y los datos estén en el mismo directorio.

*Nota: Los datos del GOES-16 que se usaron en este tutorial eran preliminares, no eran datos operacionales y estaban bajo
prueba. Los usuarios tienen toda la responsabilidad por la inspeccidn de los datos y la forma en que los usen.
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Sobre este tutorial

En este tutorial se usan archivos “bundle” (con extensidn .mcv) para desplegar rapidamente datos de
imagenes de humedad y nubosidad del GOES-16 (en formato netCDF con extensién .nc) con
configuraciones predefinidas. Los objetivos de este ejercicio consisten en demostrar que McIDAS-V
puede cargar un subsector de imdagenes del disco completo en el formato del archivo netCDF y también
ver, explorar y comparar los datos CMI del nivel 2 en dos grupos: los 6 canales del visible e infrarrojo
cercano y 10 canales del infrarrojo. Este ejercicio le proporciona al usuario muchos ejemplos de
caracteristicas ambientales, meteoroldgicas e hidroldgicas que se destacan en los primeros seis
modulos del Curso Basico de Satélites para el GOES-R:

http://rammb.cira.colostate.edu/training/visit/training sessions/satfc-g.asp

Los archivos “bundle” del ejemplo se hicieron y trabajaron bien en una computadora portatil HP ENVY
con 16 GB de RAM. La razdn principal por la que este tutorial se enfoca en un subsector de los datos es
gue a McIDAS-V le toma mas tiempo y memoria cargar las imagenes del disco completo de alta
resolucién que estaran disponibles a través de la transmision de GEONETCast Américas (GNC-A).
MCcIDAS-V carga individualmente, en la computadora portatil HP ENVY, los datos de alta resolucién del
disco completo para todos los canales excepto para el canal 2 (0.64 um). En un sistema nuevo con
128 GB de RAM tomo 6.5 minutos cargar el archivo del canal 2 en su resolucion original de 0.5 km.

Vea el archivo McV_Tutorial GOES16_16Channels_20170419 Long.pdf para obtener instrucciones mas
detalladas para poder cargar los datos de una regidn seleccionada, asi como adaptar las etiquetas de
texto y aplicar las tablas de colores, Vea el archivo

McV_Tutorial GOES16_ FullDisk_ 20170419 Bundle.pdf para ver las instrucciones para cargar un
archivo “bundle” con una imagen de alta resolucion del disco completo de un solo canal.
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2. Ventanas de McIDAS-V

2.1  Abra McIDAS-V. Apareceran las siguientes 3 ventanas:
e Consejos de ayuda — da sugerencias Utiles (puede cerrar esta ventana)
¢ Explorador de datos — donde se seleccionan los datos y se modifican las propiedades de la
capa
e Visualizacién principal — muestra una proyeccion del mapa y los datos seleccionados

& mMcDAs-v Visua!izacién principal - a X

File Edit Display Tools History Bundles Window Help
& B3 Q@ 0L @6 @ | =cumrtw
untitied x

1
Projections Panel 1 R T R

Legend 4
8] Maps
B[] Default Backaround Maps (7 {5

View

B IR REER

|£] McIDAS-V Help Tips X

w  Consejos de ayuda

4 User Preferences

You can change application preferences with the
Edit-=Preferences... menu command. Read the Users Guide
section on this topic.

¥| Show tips on startup 1222 4 P

@ Close
Memory: 179/889/17209 MB |Latitude: -90.0 Longitude: 84.7 Altitude: 0.0 m

5 McIDAS-V - Data Explorer

()| Data Sources Field Selector ._: Layer Controls
& 3 @ Explorador de datos

g i 1 5. .
o Satellite § | Display data from various sources
o= Radar
o= Point Observations @ Select Files/Directories to access files and directories via a file system browser
idded ; i
o Gridded Data Allows polling for directory updates

Front Positions
o= General
o= Under Development

& Select Catalogs to display many tvpes of data from available catalogs

eg. model data, road and hydrography data from Tiger shapefiles, NWS warnings from shapefiles, maps from available web map servers
@ Select URLs to access data via a URL
# Flat files will load McIDAS AXFORM output. many ENVI formats and plain images (.png. .jpg. .gif)

Consejo de McIDAS-V: Cuando abra McIDAS-V, se abrira automaticamente el Explorador de
datos. Si lo cierra accidentalmente o abre varios, puede ver el que pertenece a una ventana
de visualizacion principal haciendo clic en el icono <.
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3. Cargando el archivo bundle de McIDAS-V: canales 1-6

3.1 Busque el directorio donde esta el archivo “bundle” (.mcv) para los canales 1-6 y los archivos
de datos CMI del GOES-16 (.nc). Aqui estan en D:\McIDAS-
V_Examples\GOES16_CMI_20170419, pero podrian estar en un directorio semejante en C: \

3.2  Cargue el archivo .mcv de McIDAS.

a) En laventana de Visualizacién principal seleccione File - Open File...

& McIDAS-V

£ile|§dit Display Tools History Bundles Window Help

PP @)L @ G @ D |=comentwx

"3 New Display Window |
o New Display Tab »

@ save Favorite...
@ Save Bundle...

Panel 1

~ Default Layout

b) En la ventana Open File, use el menu desplegable Look in parair a
\GOES16_CMI_20170419. Seleccione el archivo GOES16_CMI_20170419_Region_Ch1-
Ch6_ColorTables_Labels_RelPath.mcv y haga clic en el boton Open.

c) Enlaventana Open bundle, seleccione Merge with active tab(s) y Save as default
preference. Haga clic en OK.

|£:| Open File b *
Look In: ‘ﬁ GOES16_CMI_20170419 , ‘v| 28] |E|
D GOES16_CMI_20170419_FullDisk_Ch1_ColorTable_Label_RelPath.mcv [ ] Change data paths

D GOES16_CMI_20170419_FullDisk_Ch2_ColorTable_Label_RelPath_EveryOtherPoint.mcy
[} GOES16_CMI_20170419_FullDisk_Ch13_ColorTable_Label_RelPath.mcv

D GOES16_CMI_20170419_Region_Ch1-Ch6_ColorTables_Labels_RelPath.mcv | h
D GOES16_CMI_20170419_Region_Ch7-Ch16_ColorTables_Labels_RelPath.mcv

File Name; |GOES1E_Cru1l_2lil1?‘D41El_RegiDn_Ch1—ChE_CDIurTables_LabeIs_ReIF’ath.mw |

Files of Type: |AII MclDAS-V Bundles (*.mcv,*.mcvz) |v‘

»l Open H Cancel ‘
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¥ Open bundle

|llerge with active tab(s)

[] Don't show this window

Save as default preference

again

»lOKH Cancei‘

3.3

El archivo mcv abrira las imagenes de los 6 canales visible y del infrarrojo cercano que se

cargaran en la ventana de Visualizacion principal. Puede escoger los canales que desea ver
marcando las casillas a la izquierda de las etiquetas en la columna Legend. Las etiquetas de
los canales seleccionados se despliegan en la parte inferior de la imagen.

View Projections Panel 1

YV HORNDRERA

&
&
=
I
{
2

(<

2.3umNIR-Ch 6 2017-04-19 18:45:37Z *GOES-16 Proliminary,

-
2017-04-19 18:45:37Z : |4

@

/Jayﬁn\e cloud and land properties

¥ ok

Non-Op, Data®*

3

: Legend
| 8 [v] Maps

|| B[] Default Background Maps (= (i
:| World Country Outlines {Hi-Res)

| B [v] Plan Views
v| 23umNIR-Ch 6

—

10 1
| B[] 1.6umNIR-Ch5

! cloud-top phase and snow

10
| B[] 1.4umNR-Ch4

‘| high cloud and cirrus

: B[] 0.86umNIR-Ch 3

‘| daytime vegetation, burn scars, aerosols

1

| B[] 064umviS(redy-ch2 5

:| clouds, fog, insolation, winds

1

| B[] 0.47umVIS (blue)-Ch1 5

daytime aerosol over land

]

| Memory: 3638/6085/93136 MB |Latitude: 19.9 Longitude: -68.8 Altitude: 6713.7 m

3.4

l

Para ver una animacién de las imagenes de los 6 canales, vaya a la ventana de Visualizacion

principal y haga clic en el menu View. Seleccione Displays = Visibility Animation > On.
Aqui puede incluso animar las imagenes mas rdpidamente o lentamente.
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% MclDAs-Y

File Edit Display Tools History Bundles Window Help

=3 e[e @5 @@ @ aummw

I— | q{
View | Projections panel 1 |;o1?-o4-19 18:45:37Z | - | (][] 1o ] 1] (o] [ @
Displays Hide Legend
Capture Float Legend

Show Remaove All Displays

Viewpoint Visibility Animation b [0 On

Color #1 23umNIR-Ché Faster
% Full Screen #2 1.6umNIR-Ch5

&
&
&
&
w
&
o
&
E

@

Slower

]
]
7| Animation Timeline | #3 1.4umNIR-Ch4 D
Flythrough #4 0.86 um NIR - Ch 3 4

@ Properties #5 0.64umVIS (red)-Ch2
§ #6 ]

#r ]

0.47 um VIS (blue) -Ch 1
Default Background Maps

11DpK&

3.5 Sihaceclicen laimagen con la rueda de desplazamiento del ratén, se despliega el valor en
esa localizaciéon para cada canal en la esquina inferior derecha de la ventana. Si estd usando
una computadora portatil con un panel tactil en vez de un ratén, tendra que configurar los
controles de navegacion en las preferencias del usuario (vea las instrucciones al final de este
documento).

ID

View Projections Panel 1 o - Legend 0
. aps

B [v] Default Background Maps
World Country Outlines (Hi-Res)

| B[v] Plan Views

| B[v] 23umNIR-Ch 6
:| daytime cloud and land properties

=D
(=¢]

VB ORVDERER
'L._“n
(¢

1o 1
| B[] 1.6umNIR-Ch5

:| cloud-top phase and snow

[;‘n
(@¢)

1 0 1
1 B[] 1.4umNIR-Ch 4 &

‘| high cloud and cirrus

QI
(=]

U e=11D&HF

| B[] 0.86 um NIR-Ch 3 S5 6

burn scars,

=)
<

1
| B[] 064umviS(red-ch2 5 [

| clouds, fog, insolation, winds

~Trgl 3 10 1
& b 8 : | B[] 0A7um VIS (blue) -Ch1 5 | |
2.3um NIR=Ch 6 2017-04-19 18:45:37Z *GOES-16 Prellminary, Non-Op, Data* BRIt m
' | i

Location: Lat: 11.2 Lon: -81.4

0.47 um VIS (blue) - Ch 1: .881[1]
0.64 um VIS (red) - Ch 2: .909[1]
0.86 um NIR - Ch 3: .857[1]
1.4 um NIR - Ch 4: .0522[1]
1.6 um NIR - Ch 5: .386[1]
2.3 um NIR - Ch 6: .379[1]
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MCcIDAS-V Tip: Los iconos de aumento y las flechas de navegacién en el lado izquierdo
de la ventana de visualizacién principal se pueden usar para cambiar la vista del
despliegue. Vaya a los atajos de McIDAS-V que estan al final de este documento para ver
las lista de accesos directos del teclado y el raton.

3.6  Exploracion:

Los canales del visible e infrarrojo cercano se despliegan como albedo, el cual se relaciona
con la reflectancia.

Reflectancia | Albedo | Apariencia en laimagen
Alta Alto M3s brillante
Baja Alto Mads oscuro

i.  ¢Puede localizar las siguientes caracteristicas en los canales del visible e infrarrojo
cercano? ¢Por qué si o por qué no?
e Nubes bajas
e Nubes convectivas profundas

Superficie de agua
e Superficie de tierra

ii. Comparey contraste la reflectancia/albedo de los 6 canales. ¢ Cudl canal describe cada
caracteristica mds claramente? ¢ Por qué?

iii.  ¢Qué caracteristicas en este ejemplo se pueden referir a secciones de los primeros seis
modulos del Curso Basico de Satélites para el GOES-R/16 (SatFC-G)?
http://rammb.cira.colostate.edu/training/shymet/satfc-g intro.asp

iv.  Remitase a los graficos espectrales que estan al final del tutorial para la interpretacion de
la nubosidad y la superficie de la tierra y para comparar las imagenes de los diferentes
canales del GOES anterior, el GOES-16 y el VIIRS.
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4. Cargando el archivo “bundle” de McIDAS-V: canales 7-16

4.1 Antes de cargar los préximos 10 canales del GOES-16, borre los datos actuales. Si no tiene
limitaciones de memoria, omita este paso. En la ventana de Visualizacidn principal, haga clic
en el icono que parece un circulo con papel y tijeras. En la ventana Confirm Removal que se
abre, haga clic en el botén Remove all layers and data.

¥ Mapas-y

File Edit Display Tools History Bundles Window Help

UIERC NG IC ACIERCIE

= 1
View Projections panel 1 2017-04-15 18:45:37Z | w | [4d][ 1] ][I0 [0 | @) ¥

B[¥] Maps

Confirm Removal s World Gountry Outllnes{Hl 2

& This action will remove all of your currently loaded layers and data. B v] Plan Views
Is this what you want to do? {| @] 23umNIR-Ch 6

AM&YS ask? daytime cloud and land propg

0 2 ] B W G G N
« A .

! |20 1.6umNIR-Cn5
cloud-top phase and snow

| Remove all layers and data | | Do not remove anything

4.2  Cargue el archivo bundle de McIDAS-V para los canales 7-16. Vaya a la ventana de
Visualizacidn principal y repita los pasos de la seccién 3.2 para el archivo “bundle”
GOES16_CMI_Region_Ch7-Ch16_ColorTables_Labels_RelPath.mcv

4.3  Elarchivo bundle abrira imagenes de los 10 canales infrarrojos que se cargaran en la ventana
de Visualizacidn principal.

View Projections Panel 1 2017-04-19 18:45:37Z | w |ﬂ||4_||_||_||_||@ i E||:| hioTomiis
B o G e : surface/cloud top temperature

BN |
:| 330 161
J{ B[] 8.6 umIR-ch 12

total ozone, turbulence

330 161

i B[] 8.5umIR-Ch 11
total water, cloud phase, dust

330 161
B[] 7.3umIR -Ch 10

‘| low-level water vapor, 502

330 161

) [ P MG

B[] 6.9umIR-Ch9

mid-level water vapor

330 181
B[] 6.2umIR-Ch 8

upper-level water vapor

330 1641

B[] 3.9umIR-Ch7
low cloudifog, fire detection

U e=|l1BD#e

i 330

|Memory: 2357/6328/93136 MB |Latitude: 23.9 Longitude: -73.1 Altitude: 6713.7 m
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4.4  Paso optativo: convierta las temperaturas de brillo de grados Kelvin a grados Celsius.
a) Vaya a la lenguieta Layer Controls de la ventana Explorador de datos y seleccione Edit 2>
Display Settings...

% McIDAS-V - Data Explorer — [} s

( (©)| Data Sources { @ Field Selector ( Layer Controls

E@untmeawanen File | Edit| View Help

Default Background haps EATER ’_TEMP 330 Il 61K

39umiR-Ch7 Change Parameter...

§2umlR-Cha Ver Change Display Unit... ] i u
BAumIR-Cha - N Middie Top
73umIR-Ch10 = = e

B5umIR - Ch11 5 Display Settings... _

95umIR - Ch12 T @PTODe“ieS---m a Me‘m;m L(‘)w
104 umlR - Ch 13

11.2umlR - Ch 14 Smoothing:

123 umlR Ch15

133umlR - Ch16 » Display: ~Shade Colors: [] Mode:|SoI\d |V|Point Size:|1.D ‘

& @

b) Enlaventana que se abre, seleccione una de las capas de datos en la columna Source
gue estd a la izquierda (que no sea Default Background Maps).

c) Bajo la columna Properties, marque la casilla a la izquierda de Display Unit ().

d) Aladerecha de Display Unit (), haga clic en el icono de herramientas.

e) En laventana Change unit que se abre, use el menu desplegable New unit: para
seleccionar °C. Haga clic en el botén OK.
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o Display Settings -- 13.3 um IR - Ch 16; cloud height and amount

[] Color Scale Settings (not visible Top)
[] vertical Position (-1.0)
[ ] Texture Quality (10)

File Select
Source Properties
fDispIays r Saved Settings Labels -
Default Background Maps [] Display Category {Plan Views) e
Color-Shaded Plan View [] Legend Label (13.3 um IR - Ch 16) 'Y
Color-Shaded Plan View ) e |
Color-Shaded Plan View [ ] Extra Legend Labels (cloud height and am...) 7
Color-Shaded Plan View [] Layer Label {(13.3um IR -Ch 16...) b
Color-Shaded Plan View Display
Color-Shaded Plan View :ispmw"nm d
Color-Shaded Plan View a
Color-Shaded Plan View [] Color Table {SVGAIR_TEMP) @r\<
w1}
Color-Shaded Plan View [] Color Range (330.0/161.0) &
Color-Shaded Plan View b [_] Contour Settings {20.0/180.0/160.0/32...) Y
F
F
o

:*,p Change unit

New unit:

f) Para aplicar este cambio de unidades a cada capa, vaya a la columna Target Displays y
marque las casillas a la izquierda de cada una de las etiquetas de los 10 canales.
g) Haga clic en el botdn Apply. Haga clic en el botén Close.

Target Displays
sl Panel 1
F Y f "iI Default Background Maps; World Country Outlines (Hi-Res)
4 3.9 um IR - Ch 7; low cloud/fog, fire detection
fd am...) &€ = 5.2 um IR - Ch 8; upper-level water vapor
o 6.9 um IR - Ch 9; mid-level water vapor
[.3 um IR - Ch 10; low-level water vapor, S02
& _‘ Apply==
h .5 um IR - Ch 11; total water, cloud phase, dust
$\< .6 um IR - Ch 12; total ozone, turbulence
o 0.4 um IR - Ch 13; surface/cloud top temperature
! & 1.2 um IR - Ch 14; sea surface/cloud top temperature
& 2.3 um IR Ch 15; total water, ash, SST
f\{ | g \ 13.3 um IR - Ch 16; cloud height and amount
i [+

Close h v

4.5  Exploracion:
i.  éPuede localizar las siguientes caracteristicas en los 10 canales infrarrojos? éPor qué si o
por qué no?
e Nubes bajas
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e Nubes convectivas profundas
e Superficie de agua
e Superficie de tierra

ii. Use la capacidad de lectura del cursor para comparar y contrastar las temperaturas de
brillo en los 10 canales. ¢éCudl es la caracteristica mas calida y en cual canal aparece?
¢Por qué se muestra como la caracteristica mas calida? ¢ Cual es la caracteristica mas fria
y en qué canal aparece? Use la funcidn Visibility animation para animar las imagenes.

iii.  ¢Cudles caracteristicas en este ejemplo se pueden referir a las secciones de los primeros
seis mddulos del Curso Basico de Satélites para el GOES-R/16 (SatFC-G)?
http://rammb.cira.colostate.edu/training/shymet/satfc-g intro.asp

iv.  Refiérase a los graficos espectrales al final del tutorial para la interpretacion de la
nubosidad y la superficie de la tierra y la comparacién de las imagenes de los diferentes
canales del GOES anterior, el GOES-16 y el VIIRS.

5. Atajos de McIDAS-V

Main Toolbar Navigation

|

Save as... Translate Left
B Ctrl + right arrow

e O@

U

Show help Translate Right

[ |
Save as favorite bundle Ctrl + left arrow

Translate Up
" Ctrl + down arrow

|| Show data explorer

“
~

Translate Down

Layer visibility animations ® Ctrl + up arrow

5 == |

o Ctrl + right mouse
button (drag)

Edit color tables Select | o Shift + left mouse
Region button (drag)

Create formula

Remove all layers and data

© | &

Note: Translate (Left) = Pan (Left)
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Other

Zoom In
> scroll mouse wheel down
{3‘ ® Shift + up arrow
o Shift + right mouse button (drag up)

Zoom QOut

> scroll mouse wheel up

® Shift + down arrow

o Shift + right mouse button (drag down)

ol

Cursor Readout
+ > {Mouse} click scroll wheel
o {Touchpad} Ctrl + left click*

ol Reset Display Shortcut Symbol Legend:

lﬂ?. » mouse scroll wheel
— " keyboard only

:_-‘j Undo o keyboard + mouse

*To display the cursor readout using a laptop touchpad, you
must first change the navigation controls in the user
preferences by following the instructions on the next page.

5.1 Para usar la capacidad de lectura del cursor en una computadora portatil, necesita cambiar

los controles de la navegacion en las preferencias del usuario.

a) Vaya a la ventana de Visualizacién principal, seleccione Edit = Preferences...

b) En la ventana User Preferences, haga clic en Navigation Controls en la columna a la
izquierda.

c) Arriba, bajo Navigation Mode seleccione Custom.

d) En la columna Left (MB1) y a la derecha de Control, use el menu desplegable para
seleccionar Cursor/Data Readout

e) Clic el boton OK.

f) Ahora podrd explorar los datos sosteniendo el botén Ctrl mientras hace clic en la esquina
izquierda inferior del panel tactil de la computadora portatil.

Tutorial de McIDAS-V: Archivos bundle de CMI del GOES-16 12



¥ Mcpas-v

File

1 Remove

4

2

jun]

@

Edil| Display Tools History ﬁunle

it =0 Preferences...

% View Projections a
| £/ User Preferences - O X
W. Navigation Mode
General

‘_ 2 IDV ) VisAD ) Google Eart] Custom:
U7\ Display Window W i)
ﬁ Toolbar Options C Left (MB1) Middle (MB2) Right (MB3) Scroll Wheel
Data Sources b None: |Selection |V| |Rotate |V| |7_oom |v| |Down Zoom Dut|V|
P
(.",, ADDE Servers .5 Control: |Curson’Data Readout|v Rotate |V| |7_00m |V| |Rotate‘f‘ |v|
B 5o -
(= Available Disglgys E Shift: |Trans|ate |V| te |v| |Zoom |v| |Rotatex |V|

_ _ =]
@ Navigation Control E Control+Shift: |Trans|ate |V| |Rotateu |V| |Zoom |v| |R0tateZ |V|
@ Formats & Data =
.
(...; Advanced

i
| @ oK | | @ Apply | | @ cancel | | @) Help
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6. Canales satelitales y graficos espectrales

Visible to Near Infrared

Visible to Near Infrared
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Spectral interval = full width at half maximum
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GOES12-15

Infrared — Infrared
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Para animaciones html5 de estos y otros satélites: http://rammb.cira.colostate.edu/training/rmtc/newsat.asp
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