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Resumen de las Caracteristicas

Vaguada Inducida

 Nucleo Frio domina.

— No puede evolucionar a un
ciclon calido (tropical)
inmediatamente.

— Podria formar un ciclon
subtropical (hibrido)

 Movimiento: Controlado por
fluyjo en altura.

e Origen: Inducida por una
TUTT generalmente al
noroeste.

Ondas Tropical

Combinacion de sistema de
nucleo frio/calido.

— Puede evolucionar a un ciclon
calido (es la semilla).

Movimiento: Controlado por
fluyjo en atmosfera baja.

Origen: Inestabilidad a lo largo del

Africa’s Easterly Jet, liberacion de
calor latente, vaguada monzonica y
SCM.



Herramientas para Diferenciarlas

Imagen de
Vapor de Agua

Imagenes IR
y Visibles

Analisis de
Flyjo

Movimiento de
vaguada en
capas bajas

Onda Inducida

Mejor herramienta para
evaluar si hay/cuan profunda
es una vaguada en altura

* Ayudan a identificar presencia
de vaguadas invertidas “V” en
el campo de nubes bajas.

* Dificil ver circulacion en altura.

500-200 hPa en altura
850-700 hPa en bajo nivel

* Vaguada inducida en capas
bajas se mueve en conjunto
con el sistema de altura.

» Estacionarias o entre 05-15 kt.

Onda Tropical

No ayuda mucho. Suelen
mostrar fuentes de
ventilacion en altura.

Evidencia presencia de “V”
invertida. No es inducida si
al mismo tiempo no existe
una circulacion ciclonica en
altura cercana.

850-700 hPa

* Vaguada invertida en capas
bajas se mueve de manera
independiente a los sistemas
en altura.

* Se mueven a 10-20 kt

* Negativa se propagan mas
rapida.




Parte 2 — Encuesta Durante el Seminario
(Seleccione Una/Select One)

Es una TUTT que induce una vaguada en los alisios

Es una onda tropical

No hay una perturbacion en los alisios

Es una onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

Ninguna de las anteriores



Ejercicio Practico:
Evento del 20 de Abril del 2004



Animacion de Imagenes Visibles:
Evalue Circulacion en Niveles Bajos

P
]



Animacion de Imagenes Visibles:
Evalué Ventilacion en altura
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GFS Analisis en 400 hPa: Flujo en Altura
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GFS Analisis en 850 hPa: Flujo en Niveles Bajos
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Vientos y TEP (6e) en 850 hPa
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Corte Transversal: Vientos

?
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Parte 2 — Encuesta #1
(Seleccione Una/Select One)

© Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios
* Esuna onda tropical
« No hay una perturbacion en los alisios
* Esuna onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



Observaciones

* Evaluacion de las imagenes visibles muestran una
vaguada invertida en capas bajas.

 Laimagen de vapor de agua, en combinacion con
la imagenes visibles, claramente muestra la
vaguada en altura con una dorsal al este.




Ejercicio Practico:
Evento del 20 de Junio del 2008



Animacion de Imagenes Visibles
Evalué Circulacion en Niveles Bajos
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Animacion Vapor de Agua (WV)
(Circulaciones en Altura)
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GFS Analisis: Vlentos en 200 hPa

—~ DD
LVL=200:LY¥R=1000/ 500 :FHR= 12:FHRS= 0/24::FIL 1=TUN200800 4VN003 Uf /F F < Q\

/207 0--BENT&STRIM WIND 2008 ANIM “’ﬁ /‘: /_h /F U\
~BR40 --NAUDMN/ASD= 046 8365 421 2478

e ‘*‘°’< SN T T f
:’}W . \/__x Vj:- o .A I, _j fﬂ‘ /ﬁ\v ,ﬂfﬂ ,,f:c‘i\\ S =S e ﬂ !_,,-"\ f \ 'L_ --(&::E____m_;‘—j

) ' - l,;;_,-"' . . . . . | . -_-_-'- o .-.--.;_—_.____
-r"'_;i_ Y 'L___ /“ ‘ /A ,.,fﬂ“" _,.r-"‘?‘_;_% ‘-::'\-_\ ~ o ] l"“-a__ LV N \i.f_‘_‘-':—"' :;«__)_:,;:"- -_:3.'_;;-"” \&/

:3‘ % ‘”K N N / F‘“““ 72 ﬂ; BT

‘::;{i\?u—:‘ \ \ WWL_P\’P&-“_MWW@’#

ELMWNWMM%MM_WWQ&#W&

MWMWWW%‘"LMLV v—f’\*rf,:,/
2 bOW SO~ —_— ____-——--" HB/ .

\;/_.vf f“;/ : \ ot J% j v »f“

- -~




L VL= 850:L¥R=1000/ 500 :FHR= 12:FHRS= (/24 ::FIL1=TUN200200 AVNO03 K
/207 0--BENTESTRM WIND 8508 ANIM
~BR40 --NAUDASD= 076 3789 1213 1865 \

_“//:/q/a/ J J \“ﬁ"‘*”/

\w“‘“‘w"‘i\a\“““«“‘“«
;t/,}g Sy

_— o TP \aj_“ﬁ\wﬂhﬁ—‘"‘%ﬂﬂﬂﬂﬂ““ﬂ
— 2 =

N e —_—

5:

Twm T TN T —’“2\‘”"‘@ W \"‘:ﬁ_ﬁ“““m — A_—__“i\_
N =

A0

GFS Analisis: Vlentos en 850 hPa
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Vientos y TEP (6e) en 850 hPa
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Corte Transversal:

Vientos y Vorticidad Relativa (ciclonica en rojo)
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Animacion:

Vientos y Vorticidad Relativa
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Parte 2 — Encuesta #2
(Seleccione Una/Select One)

 Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios
* Esuna onda tropical
« No hay una perturbacion en los alisios
© Es una onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



Observaciones

* Imagen visible y la de IR muestran una vaguada
invertida en los alisios de capas bajas.

* Laimagen de vapor de agua muestra una TUTT.

* Animacion de las imagenes de satélite y pronodsticos
del modelo, nos 1ndica que la perturbacion en los
alisios se propaga independientemente de la de
niveles superiores.

— Pero hay una interaccion positiva entre los dos
sistemas de diferentes escalas, con fuerte conveccion
en las Leeward Islands (Islas de Barlovento).




Ejercicio Practico:
Evento del 06 de Agosto del 2008
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Animacion Vapor de Agua

(Circulaciones en Altura) «
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GFS Analisis: Vientos en 200 hPa
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GFS Analisis: Vientos en 850 hPa
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Vientos y TEP (6e) en 850 hPa
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Perfil Vertical: Vientos y Vorticidad Relativa

(Ciclonica en Rojo)
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Animacion: Vientos y Vorticidad Relativa

(Ciclonica en Rojo)
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Parte 2 — Encuesta #3
(Seleccione Una/Select One)

 Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios

* Esuna onda tropical

« No hay una perturbacion en los alisios

© Es una onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



 Baja TUTT en altura apoya profunda vaguada en
la cuenca del Caribe.

* Imagen visible y flujo en capas bajas claramente
muestra perturbacion en los alisios.

« Perturbacion en bajo nivel aparenta estar en fase
con nucleo ciclonico en altura.

* Pronostico del modelo nos sugiere que la vaguada
en altura se debilitara mientras que la onda en bajo
nivel perdura.



Ejercicio Practico:
Evento del 11 de Junio del 2020
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GFS — 200 hPa

GFS4:LVL= 200:LYR=1000/ 500 :FHR= O:FHRS= 0/ 24::FIL1=JUNI112012.GFS004
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GFS — 400 hPa

! GFS4:LVL= 400:LYR=1000/ 500 :FHR= O:FHRS= 0/ 24::FIL1=JUNI112012.GFS004
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GFS — 700 hPa

 GFS4:LVL= 700:LYR=1000/ 500 :FHR= O:FHRS= 0/ 24::FIL1=JUNI112012.GFS004
2020/ 6/11/12--STRM WIND&BKNT 700&ANIM
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GFS — 850 hPa

GFS4:LVL= 850:LYR=1000/ 500 :FHR= O:FHRS= 0/ 24:FIL1=JUN112012.GFS004
2020/ 6/11/12--STRM WIND&BKNT 850 FOOSANIM




GFS — 850 hPa & TE
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GFS — 850 hPa & TEP_
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Perfil Vertical: Vientos y Vorticidad Relativa

GFS4:Lat/Lon 7N/ €6S5W=> 7N/ 53W :FHR= 3:FHRS= 0/ 24::FIL1=JUN112012.GFS004
2020/ €/11/12--BKNT CLR4&RVRT WIND DOTS&RVRT WIND CTFC CFC9&ANIM
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Perfil Vertical: Vientos y Divergencia

GFS4:LatLon 7N/ 65W=> 7N/ 53W :FHR= 3:FHRS= 0/ 24:FIL1=JUN112012.GFS004
2020/ 6/11/12--SMLC -1 OMGA ZERO AROW CLR2& o]

200

300

350

Hoo

450

500

bS50

100

150

800

B850

800

825

850

815

1000




Perfil Vertical: TEP, Vientos y Omega
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Parte 2 — Encuesta #4
(Seleccione Una/Select One)

 Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios
© Es una onda tropical
« No hay una perturbacion en los alisios
* Esuna onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



* Laimagen de WV muestra la dorsal subecuatorial
extendiendo una rama desde el Atlantico Tropical
hasta el norte de Sudamérica, con una baja TUTT
entre Cuba-oeste del Caribe.

* Imagen visible y analisis de los vientos claramente
muestran una perturbacion en los alisios del ested
debajo de los 700 hPA.

» Analisis del corte transversal confirman que la
perturbacion en bajo nivel no esta asociada a una
vaguada en altura.



Conveccion Resaltada por una
TUTT

Tormentas Severas
Abril 28-29, 2019



Impacto de una TUTT en
Conveccion Severa

* Fuente de divergencia en altura

— Ventila conveccion profunda

e Adveccion de vorticidad ciclonica

— Resalta movimientos ascendentes

 Nucleo frio resalta la inestabilidad convectiva
— GDI
— Indices Tradicionales (LI, SSI, TTL KI)



TUTT — Divergencia en Altura
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TUTT — Divergencia en Altura

Apr 30 O0UTC




TUTT — Vorticidad Ciclonica en
Niveles Medios

INPUT 4 CHARACTER C MANDS AND DELIMITERS OR EXI1
A O 24 FIL3= APR281900.GFS003
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TUTT — Vorticidad Ciclonica en
Niveles Medios

INPUT 4 CHARACTER COMMANDS AND DELIMITERS OR EXI1
GFS3:LVL LYR= 100 VIFHR= O:FHRS= OV 24 FIL2= APRIO1IS00.GFS003
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TUTT - Estabilidad

~~

Lifted Index < -8°C om 201s crss EGDI

ST oaN o N N e
e S N

Nota: Use el GDI y/o el EGDI para determinar el
potencial de conveccion llana o profunda.



EGDI y Flojo en Niveles Bajos




Herramienta de Diagnostico : GRO2T

CTER COMMANDS AND DELIMITERS OR EXIT
1tayana, AN OFFICIAL FORECAST

inal/Lo

Macro de Wingridds disponible en nuestra pagina web.



Observaciones e Impacto

Abr 29: Inundaciones y granizada en la Espaiola

<= 29 April 2019 Heavy Rain and Hail Observations |||

2000 24 hrs ending 12Z Apr 30 .
5% of stations

Heavy rain (>2in)
11% of stations

Elevation in meters

Moderate rain (1-2in)
13% of stations

Other

Avail  [WRain2-4in  WRaini1-2in oG

Hail reported in lower elevations



Observaciones e Impacto

Abr 28: Tiempo Severo en Cuba

Santa Clara, Cuba - Severe Thunderstorm ~ “\’A‘\}“
e Winds topped near 100 kph I ‘\:5” AN

e Nickel-size hail
e Airport and 60 houses affected

Damage in Santa Clara Airport



Animacion de Imagen IR (10.3um) sobre la
Espanola/Cuba en Abril 28

e Abril 28: Dia del evento en Cuba

* Aunqgue no captura el evento en Santa Clara in
Cuba, pero claramente muestra

> Indicadores de conveccion severa en
Cuba:

o Celdas de gran duracidn

o Propagacion de celdas en
diferentes direcciones

o Topes sobresalientes
o V-shapes

» Vaguada al oeste

» Jet en Altura (bandas transversales)

> Cizalla en la vertical



Conveccion Resaltada por una
TUTT

Inundaciones Repentinas
Deciembre 24, 2013
Kathy-Ann Caesar, CIMH



Animacion de WV (GOES-12)




GOES-12 IR4 y Lineas de Comente del GFS 250 hPa

o, ‘,\ | 20131224_0000 |

Sistemas en Altura y Nubosidad



. Es suficientemente profunda la
TUTT para inducir una
perturbacion en niveles bajos?



Sondas 1200 UTC 23-12-2013
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Sondas 1200 UTC 24-12-2013
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Sondas 1200 UTC 25-12-2013
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Observacmnes de Spf'y Ammacmn GOES-12 IR4

”Dec 23 2013 0045 UTC

OFES

Dec 23 2013 0045 UTC GOES-E IR and Surface Obs
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Vientos del GFS en 250 hPa
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Animacion de Vientos y HR en 700 hPa
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Imagenes de Radar (Retlectividad)
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Impacto
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World Bank Report



Resumen



;.Onda Tropical o Vaguada Inducida
por una TUTT?

e ;CoOmo discernir s1 es una vaguada inducida?
— Se forma en lugar/sitio.
— Si1 se mueve, lo hace en conjunto con perturbaciones en altura.
— Importante ver evolucion (uso de analisis previos/continuidad).
— Se tiende a disipar segun se disipa la TUTT.

» ;CoOmo reconocemos una onda tropical?
— Sus origenes son de Affica,
* Ver diagrama Hovmoller en la direccion:
http://www.nhc.noaa.gov/analysis tools.shtml
— Se propaga independientemente de sistemas en altura.



Interaccion entre una onda tropical y una TUTT

Puede una onda tropical interactuar/juntarse con una
vaguada inducida?

— SI: Pero la circulacion inducida en capas bajas puede terminar
“enmascarando” la onda tropical aparentando ser solo una onda inducida.

« Algo parecido se observa en el Caribe Sur/Panama, donde vaguada
semipermanente de capas bajas hace dificil darle seguimiento a las ondas

— POSIBLEMENTE: Segun la onda tropical se avecina a la vaguada en
altura, es probable que experimente cortante en la vertical. En algunas/varias
ocasiones la onda tropical se disipa mientras que la inducida persiste.

— NO: Una onda tropical potente/bien organizada puede retener su integridad
segun se acerca a la vaguada en altura. Pero esto depende de la intensidad

y/o profundidad de la vaguada en altura.

» Mientras mas profunda sea la vaguada en altura, menor la probabilidad de la
onda del este sobreviva.



(Preguntas?



Prueba



Preguntas

.,Una vaguada de nucleo frio que se extiende desde la
superficie a niveles medios/superiores es una TUTT?

. Las imagenes de vapor de agua de 6.2 micron, nos sirven
para 1dentificar circulaciones de niveles bajos?

. Ondas tropicales y vaguadas inducidas en los alisios de
capas bajas son lo mismo?

. Que funcion tienen las TUTTs para la conveccion en la
cuenca del Caribe?



Preguntas

. Por qué vemos altos valores de temperatura equivalente
potencial en las ondas tropicales y las vaguadas inducidas?

. Cuando hay interaccion negativa/positiva entre una TUTT
y una onda tropical?

. Como podemos utilizar los tres canales de vapor del agua
del GOES-16 en el analisis de ondas tropicales vs. ondas
inducidas?

., Vaguadas inducidas por una TUTT se limitan a la ITCZ?



Evalu¢ las animaciones WV/Vis. GOES-12
. Perturbacion en el Caribe, es TUTT 1nducida
0 una onda tropical?

Wl Se mueve la bod -~ (Semuevela
" vaguada en niveles A

o
e Vaguada en niveles

GOES-12 (WV) GOES-12 (Vis)

Part 2 — Poll Question #5



Parte 2 — Encuesta #5
(Seleccione Una/Select One)

© Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios
* Esuna onda tropical
« No hay una perturbacion en los alisios
* Esuna onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



Evalue el Patron de BaJO Nlel — Onda Troplcal

(,Onda de Inclinacion Positiva o Negativa?
.La conveccion precede o s1gue a la onda?

2020-06-15 12:50:18 UTC



Parte 2 — Encuesta #6
(Seleccione todas las que apliquen/All that apply)

» Esuna onda de inclinacién negativa

* Conveccion precede (al oeste) de la onda
© Es una onda de inclinacion positiva
@® Conveccion sigue (al este) de la onda

« Ninguna de las anteriores



(Perturbacion en el Atlantico,

()Se mueve la
v~ vaguada en niveles
‘tw super10res‘7

GOES-12 (WV)

Part 2 — Poll Question #7

es TUTT inducida o una onda tropical?

GOES-12 (IR)
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¥ .Se mueve la
A Vaguada en niveles




Parte 2 — Encuesta #7
(Seleccione Una/Select One)

 Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios
* Esuna onda tropical
« No hay una perturbacion en los alisios
© Es una onda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



¢ Perturbacion en el Caribe, es TUTT inducida o una onda tropical?

GOES-12 (IR)

110710/2245 GOES13 1IR3

GOES-12 (WV)

Part 2 — Poll Question #8



Parte 2 — Encuesta #8
(Seleccione Una/Select One)

© Esuna TUTT que induce una vaguada en los alisios
* Esuna onda tropical
« No hay una perturbacion en los alisios
© Esunaonda tropical, pero en fase con la TUTT en altura

« Ninguna de las anteriores



Evalu¢ el Patron de Bajo Nivel — Onda Tropical

(,Onda de Inclmacmn Pos1t1va O Negatlva"
(,La conveccwn precede 0 s1gue ala Onda"

2020-06-15 14:40:18 UTC




Parte 2 — Encuesta #9
(Seleccione todas las que apliquen/All that apply)

@ Es una onda de inclinacion negativa

® Conveccion precede (al oeste) de la onda
* Es una onda de inclinacion positiva
« Conveccion sigue (al este) de la onda

« Ninguna de las anteriores
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